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Gefordert durch:
m Bundesministerium

fir Verkehr und
digitale Infrastruktur

PAMIR - Projektsteckbrief

0 Das Startkapital fiir die Mobilitdt 4.0

M PAMIR: Stellplatzfeine Parkplatzbelegungsinformation und

aufgrund eines Beschlusses

Parkplatzreservierung fiir ein komfortableres multimodales Reisen des Deutschen Bundestages
B Laufzeit: September 2018 — August 2021 (36 Monate)
B Konsortium: ifql( ifak e. V., Magdeburg (Koordinator)
% ParkHere GmbH, Miinchen

VWY Wunder  \WunderCar Mobility Solutions GmbH, Hamburg

B Fokus: Anwendung und Erprobung des ersten energieautarken Stellplatz-
Belegungssensors von ParkHere

B weitere Forschungs- und Entwicklungsziele:
[0 Parkplatzbelegungsprognosemodell (ifak)
[1 Stellplatzreservierungsdienst (ParkHere)

[ Einbindung in Apps fir multimodales Reisen (ifak) und RideSharing (Wunder)

[l Feldversuche zur Evaluierung u. a. in Miinchen (P+R-Anlage Lochhausen Nord)
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Probleme des Parkens in Grol3stadten

B knapper Parkraum fir zunehmende Pkw-Anzahl

B steigende Suchzeiten nach Stellplatzen (ca. 40 Std. p.a.)

B (Uberlastete StralRen, unzufriedene Pkw-Nutzer

B hohe Luftemissionen (NO,, Feinstaub, CO, etc.)

Zeitaufwand und Kosten fiir die Parkplatzsuche je Fahrer p.a. (INRIX-Studie 2017%)
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Losungsansatze des PAMIR-Projekts im Uberblick

Belegungserfassung Stellplatzreservierung Parkraumsimulation

Drucksensoren auf jedem Stellplatz * Smartphone-App und Anzeige Parksuchverkehr mit allen Ein- und
hohe Detektionsrate (ca. 95-99 %) * Entwickler: ParkHere GmbH Ausparkvorgangen (stellplatzfein)
* energieautark (Energy Harvesting)
Hersteller: ParkHere GmbH

mikroskopische Verkehrssimulation?
* Einsparpotenzial durch Reservierung
(Zeit, Energieverbrauch, Emissionen)
zusatzlich: Fahrdynamiksimulation
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1) verwendete Simulationssoftware: AnyLogic 8 (u.a. Road Traffic Library)



Anwendungsfall: Park+Ride-Anlagen in Minchen

B Kooperation mit P+R Park &
Ride GmbH Miinchen

B Gesamtbelegungsdaten aus 1 e / 7 \/
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Testfeld: Park+Ride-Anlage Lochhausen Nord

Sensoren auf 10 Stellplatzen
seit Dezember 2019 in Betrieb

Echtzeit-Daten der Stellplatz-
belegung in der mCLOUD

Testfeld fir Feldversuch im
PAMIR-Projekt (2020/21)
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https://www.mcloud.de/web/guest/suche/-/results/detail/FED49CD5-4AAF-4EAD-BFD4-9FDC1DE0C1B3?_mcloudsearchportlet_backURL=https://www.mcloud.de/web/guest/suche/-/results/searchAction?_mcloudsearchportlet_page%3D0%26_mcloudsearchportlet_sort%3Dlatest
file:///C:/Users/aka/Videos/Captures/Parkraumsimultion_PuRLochhausen_AnyLogic.mp4
file:///C:/Users/aka/Videos/Captures/Parkraumsimultion_PuRLochhausen_AnyLogic.mp4

Sensordaten: mCLOUD-Auftritt

Stadt Miinchen, P+R-Parkplatz Lochhausen Nord:
Stellplatzbelegung

von jedem Stellplatz angegeben.

Erlduterung zu den Daten:

id...ID des Stellplatzes (spot)

longitude...geografische Linge zur Stellplatzposition (in Grad, dstliche Linge)
latitude...geografische Breite zur Stellplatzposition (in Grad, nordliche Breite)
timestamp...Erfassungszeitpunkt bzw. Beginn des aktuellen Zustands (Datum und Uhrzeit)
state...aktueller Belegungszustand des Stellplatzes (0=frei, 1=belegt)

mFUND-Projekt: PAMIR, FKZ: 19F2061A

Links zu den Daten:

Stellpldtze, dynamische Informationen

¢’ http://api.pamir-projekt.de/spot-dyn

Stellplétze, statische Informationen

&’ http://api.pamir-projekt.de/spot-static

Nutzungshinweise

e Verdffentlichung mit freundlicher Genehmigung der P+R Park & Ride GmbH Muinchen

errar: false
. msg:
Bereitgestellt durch v spots:
Efak el v e:
id: 1
. . . . il timestamp: " 2828 12:57"
Diese API umfasst statische und dynamische Daten zu 10 Stellpldtzen auf dem Park-and-Ride-Parkplatz Lochhausen Nord, Kategorie si::_amp ;E e A
Lochhausener 5tr. 215, 81249 Munchen. Diese unmittelbar benachbarten Stellpltze sind jeweils mit einem Strafen vi1
druckempfindlichen Belegungssensor der ParkHere GmbH ausgestattet. Als dynamische Daten sind die aktuellen i z
. . . . . . . . — timestamp: "17.83.2828 29:53"
Belegungszustande von jedem Stellplatz in Echtzeit angegeben. Als statische Daten sind u.a. die geografischen Koordinaten Infrastruktur I R
v 2:
Aktualitdt der Daten id: 3
19.12.2019 — timestamp: "18.83.2828 1@:38"
state: 1
Aktualitét der v
Datensatzbeschreibung id: 4
19.12.2019 timestamp: "18.83.2828 @7:35"
state: a
Nutzungsbestimmung T y
- ) id: 5
-FreneNutzung timestamp: "18.83.2828 @7:35 >
state: a
Lizenz ve
Datenlizenz Deutschland - Sd: R
Namensnennung - Version 2.0 timestamp:  "17.83.2828 17:18"
state: 1
L -H
id: 7
timestamp: "17.83.2828 13:18"
API (JSON) state: 1
v 7
id: g
timestamp: "18.83.2828 12:58"
API (ISON) state: 1
v g
1d: ]
timestamp: "18.83.2828 15:38"
state: a
v 9
id: 18
timestamp: "18.83.2828 @g:21"
state: 1
_ , PARK
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Ausblick: Wirkungsanalyse mit Prognose- und Simulationsmodellen

Einflussfaktoren
Makroskopisches

Parkraum-Belegungsmodell
(Kinstliches neuronales Netz)

Belegungsganglinie
[Anz. Fahrzeuge/h]

Wochentag, Tages-,
Jahreszeit, Wetter u.a.

mit Stellplatzreservierung

ohne Stellplatzreservierung

Wirkung (Einsparung) 4 )

: historische Mikroskopisches
Zeitaufwand Belegungsdaten Parkraum-Verkehrsmodell
(Fahrt- und Fulweg) | \(Stellplatzsensoren)) (Verkehrsflusssimulation)

Schadstoffemissionen, |
KraftStOfkaSten L e e e e e e e e e e e e  —  —  —— —  — — — o — — — — . —

Kraftstoffverbrauch Physikbasiertes

[Liter/Fahrt]

Fahrzyklus
(v-t-Diagramm)

— = Kraftstoffverbrauchsmodell
(Fahrdynamiksimulation)

PARK
Alexander Kaiser: PAMIR-Projekt. mFUND-Fachaustausch: Parken, 19.03.2020 QW Wunder HERE |f I( .



Ausblick auf die nachsten Aufgaben

Inbetriebnahme der Sensoren auf 10 Stellplatzen in P+R Lochhausen Nord (Oktober 2019)
B kontinuierliche Erfassung der realen Stellplatzbelegung (November 2019)

B Bereitstellung der Sensordaten auf der mCLOUD (vsl. ab Dezember 2019)

B Weiterentwicklung des makroskopischen Prognosemodells durch Sensordaten

B Entwicklung eines Prognosedienstes (API) auf Basis des Prognosemodells

M Integration des Prognosedienstes in ein Stellplatzreservierungssystem

B Tests und Validierung mittels Feldversuch in Lochhausen (vsl. ab Anfang 2021)

B Weiterentwicklung des mikroskopischen Parkraum-Verkehrsmodells

B Simulationsexperimente (Einsparung Zeit, Kraftstoffverbrauch, Emissionen)
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Dr. Alexander Kaiser ifak alexander.kaiser@ifak.eu
Clemens Techmer ParkHere  clemens.techmer@park-here.eu
Thies Griining Wunder thies@wunder.org

Joachim Schade ifak joachim.schade@ifak.eu
Sebastian Naumann ifak sebastian.naumann@ifak.eu
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksambkeit!

Weitere Informationen finden Sie auch auf unserer
Projekt-Website unter: www.pamir-projekt.de
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